
  
  

  
  به نام خدا 

  
  

  

  

  طراحی با 
 STM32میکروکنترلرهاي 

  
  
  
  

  لف مؤ

  حميد نجفي مهندس 
  
  
  



 ٣

 فھرست مطالب
  17 ............................................................................................................................................................. 1 فصل

  ST................................................................................................... 17 شرکت يکروکنترلرهایم با ییآشنا

  17 ...................................................................................................... ها ينامگذار و ها خانواده انواع با ییآشنا 1-1

  ST ................................................... 20 شرکت از پرکاربرد کروکنترلریم نمونه چند يافزارها سخت یبررس 1- 2

  STM32F030F4P6 ............................................................................... 20 کروکنترلریم 1-2-1

  20 ............................................................................................................................... اتیخصوص 1-1-2-1

  22 ....................................................................................................................... یداخل يمعمار 2-1-2-1

  STM32F103CBT6 ............................................................................... 23 کروکنترلریم 2-2-1

  23 ............................................................................................................................... اتیخصوص 1-2-2-1

  24 ....................................................................................................................... یداخل يمعمار 2-2-2-1

  STM32F103RET6 ............................................................................... 25 کروکنترلریم 3-2-1

  25 ............................................................................................................................... اتیخصوص 1-3-2-1

  26 ........................................................................................................................ یداخل يمعمار 2-3-2-1

  STM32F407VGT6............................................................................... 27 کروکنترلریم 4-2-1

  27 ............................................................................................................................... اتیخصوص 1-4-2-1

  28 ....................................................................................................................... یداخل يمعمار 2-4-2-1

  STM32F429ZGT6 ............................................................................... 29 کروکنترلریم 5-2-1

  29 ............................................................................................................................... اتیخصوص 1-5-2-1

  30 ....................................................................................................................... یداخل يمعمار 2-5-2-1

  STM32F746ZGT6 ............................................................................... 31 کروکنترلریم 6-2-1

  31 ............................................................................................................................... اتیخصوص 1-6-2-1

  32 ....................................................................................................................... یداخل يمعمار 2-6-2-1

  ST ................................................................................................................. 33 شرکت توسعه يافزارها سخت 1- 3



    تهران دیباگران هنري /موسسه فرهنگی STM32طراحی با میکروکنترلرهاي               ٤

 

  STM32F030F4P6 ...................................................................... 33 توسعه افزار سخت 1-3-1

  STM32F051R8 ........................................................................... 34 توسعه افزار سخت 2-3-1

  STM32F303VCT6 ..................................................................... 34 توسعه افزار سخت 3-3-1

  STM32F407VGT6 ..................................................................... 35 توسعه افزار سخت 4-3-1

  STM32F429ZIT6 ....................................................................... 35 توسعه افزار سخت 5-3-1

  STM32F746ZG ............................................................................ 36 توسعه افزار سخت 6-3-1

  37 ....................................................................................................................................................................... 2 فصل

  37 ................................................................................................................... ازین مورد افزار سخت ساخت و یطراح

  STM32F103RET6 ............................................................................................................. 37 کروکنترلریم 2- 1

  STM32F103RET6 ................................................................... 39 کروکنترلریم يافزار سخت يانداز راه 2- 2

  40 ......................................................................................................................... هیتغذ نیتام 1-2-2

  NRST ................................................................................. 42 هیپا يبرا لازم طیشرا نیتام 2-2-2

  43 ....................................................................................... یستالیکر لاتوریاس طیشرا نیتام 3-2-2

  RTC ................................................................................................... 43 واحد طیشرا نیتام 4-2-2

  JTAG ...................................................................................................................... 44 ارتباط 5-2-2

  SWD ...................................................................................................................... 46 ارتباط 6-2-2

  SERIAL .................................................................................................. 47 به USB مبدل 7-2-2

  USB ........................................................................................................................ 49 ارتباط 8-2-2

  50 ....................................................................................... کروکنترلریم يها هیپا از استفاده 9-2-2

  50 ................................................................................................... شده ساخته افزار سخت 10-2-2

  53 ....................................................................................................................................................................... 3 فصل

  53 ................................................................................................... ازین مورد يها ابزار و ها افزار نرم نصب و یمعرف

  IAR Embedded Workbench .............................................................................................. 53 لریکامپا 3- 1

  STM32CubeMX ........................................................................................................................ 55 افزار نرم 3- 2



 ٥

  JLINK ............................................................................................................................................... 56 افزار نرم 3- 3

  STM32 ST-LINK Utility ......................................................................................................... 57 افزار نرم 3- 4

  STM32 Flash Loader Demonstrator ........................................................................... 58 افزار نرم 3- 5

  STMStudio................................................................................................................................... 59 افزار نرم 6-3

  JLINK ............................................................................................................ 60 زدا اشکال و يزیر برنامه ابزار 3- 7

  ST-LINK ...................................................................................................... 62 زدا اشکال و يزیر برنامه ابزار 3- 8

  65 ....................................................................................................................................................................... 4 فصل

  65 ...................................................................................................................................................... پروژه نیاول شروع

  STM32CubeMX............................................................................. 65 با پروژه نیاول ساخت و يانداز راه 4- 1

  66 .................................... نظر مورد کروکنترلریم خانواده يها کتابخانه و ملزومات افتیدر 1-1-4

  69 ............................................................................. یخروج حالت در GPIO يانداز راه 2-1-4

  Pinout ..................................................................................................... 73 بخش با ییآشنا 1-2-1-4

  Clock Configuration ....................................................................... 75 بخش با ییآشنا 2-2-1-4

  Configuration ..................................................................................... 76 بخش با ییآشنا 3-2-1-4

  Power Consumption Calculator ....................................... 78 بخش با ییآشنا 4-2-1-4

  81 .............................................................................................................................. پروژه دیتول 5-2-1-4

  85 .................................................................................................................پروژه پوشه یبررس 6-2-1-4

  IAR ........................................................... 87 لریکامپا در پروژه نیاول شروع و یسینو کد 7-2-1-4

  IAR ......................................................................................... 88 در مختلف يها يکربندیپ 8-2-1-4

  IAR ............................................................................................... 89 در يکربندیپ ماتیتنظ 8-2-1-4

  IAR ......................................................................... 96 در شده دیتول پروژه یدرخت ساختار 9-2-1-4

  96 .................................................................... شده دیتول کد ساختار با ییآشنا و یبررس 10-2-1-4

  101........................................................... یخروج حالت در GPIO به یده مقدار توابع 11-2-1-4

  HEX ......................................................................................104 لیفا دیتول و کد لیکامپا 12-2-1-4



    تهران دیباگران هنري /موسسه فرهنگی STM32طراحی با میکروکنترلرهاي               ٦

 

  109.................................................ییا دسته بصورت یخروج يها هیپا به یده مقدار 13-2-1-4

  110.................................................................................................. سگمنت سون ياندز راه 14-2-1-4

  112 ............................................................................ يورود حالت در GPIO يانداز راه 3-1-4

  114......................................................................... يورود حالت در GPIO به مربوط توابع 1-3-1-4

  119..................................................................................................................................................................... 5 فصل

  119......................................................................................... آن به مربوط يابزارها و يزیر برنامه يها روش انواع

  ST-LINK ..........................................................119 يزیر برنامه ابزار و IAR لریکامپا قیطر از يزیر برنامه 5- 1

  J-LINK ..............................................................124 يزیر برنامه ابزار و IAR لریکامپا قیطر از يزیر برنامه 5- 2

  JLINK/SWD ..................................................127 يزیر برنامه ابزار و IAR لریکامپا قیطر از يزیر برنامه 5- 3

  STM32 ST-LINK Utility...................................................................128 افزار نرم قیطر از يزیر برنامه 5- 4

  JLINK ..........................................................137 يزیر برنامه ابزار و JLINK افزار نرم قیطر از يزیر برنامه 5- 5

  145....................................................... و JLINK يزیر برنامه ابزار و JLINK افزار نرم قیطر از يزیر برنامه 6-5

  146 ............................ الیسر پورت و Flash Loader Demonstrator افزار نرم قیطر از يزیر برنامه 5- 7

  STM32CubeMX ................................................153 افزار نرم در ییزدا اشکال و يزیر برنامه ماتیتنظ 5- 8

  155......................................................................................................................................................................6 فصل

  155............................................................................................................... کروکنترلریم در کلاك تیریمد و نیتام

  155................................................................................................................ کروکنترلریم در کلاك منابع انواع 6- 1

  156 ....................................................... یداخل )HSI( 8MHz و )40KHz )LSI فرکانس 1-1-6

  156 ..............................................................یخارج) 16MHz )HSE تا 4MHz فرکانس 2-1-6

  RTC .......................................... 157 واحد يبرا یخارج) 32.768MHz )LSE فرکانس 3-1-6

  157 ............................ یخارج لاتوریاس با  یخارج) 25MHz )HSE تا 1MHz فرکانس 4-1-6

  PLL ................................................................................ 158 با 72MHz حداکثر فرکانس 5-1-6

  159.........................................................................................................................کروکنترلریم در کلاك عیزتو 6- 2

  STM32CubeMX .................................................................................... 161 افزار نرم در کلاك ماتیتنظ 6- 3



 ٧

  HSI( ........................................ 162( یداخل  RCرزوناتور با PLL واحد و کلاك ماتیتنظ 1-3-6

  HSE( ........................... 165( یخارج یستالیکر رزوناتور با PLL واحد و کلاك ماتیتنظ 2-3-6

  LSE( ................................... 168( یخارج یستالیکر رزوناتور با RTC واحد کلاك میتنظ 3-3-6

  HSE( ............................................ 169( یخارج لاتوریاس با PLL واحد و کلاك ماتیتنظ 4-3-6

  MCO( .......................................................... 171( بالا فرکانس با کلاك یخروج کی دیتول 5-3-6

  172......................................................................................................لریکامپا در کلاك ماتیتنظ تابع یبررس 6- 4

  177..................................................................................................................................................................... 7 فصل

  177............................................................................................................................... پروژه به کتابخانه کردن اضافه

  C ............................................................................................................177 یسینو برنامه زبان در ها کتابخانه 7- 1

2 -7 LCD 178........................................................................ کروکنترلریم با آن يافزار سخت ارتباط و يکارکتر  

  180........................................................................................... پروژه به يکارکتر LCD کتابخانه کردن اضافه 7- 3

  LCD ....................................................................................... 185 کتابخانه در موجود توابع 1-3-7

  186 ............................................................................................................... يکارکتر LCD با ییا برنامه نمونه 7- 4

  189..................................................................................................................................................................... 8 فصل

  189...........................................................................................................................................یخارج کیتحر با وقفه

  189............................................................................................................................................ ها وقفه بر ینگاه 8- 1

  STM32F103RET6 ........................................................................................189 کروکنترلریم در ها وقفه 8- 2

  STM32CubeMX .......................................................190 افزار نرم در یخارج کیتحر با وقفه ماتیتنظ 8- 3

  194................................................................................................. لریکامپا در ها وقفه به مربوط توابع یبررس 8- 4

  198........................................................................................ یخارج يها وقفه از یعمل استفاده و يانداز راه 8- 5

  201..................................................................................................................................................................... 9 فصل

  201....................................................................................................................................... تالیجید به آنالوگ مبدل

  201..................................................................................................... تالیجید به آنالوگ يها مبدل بر ینگاه 9- 1

  STM32F103RET6 ..........................................................................204 کروکنترلریم در ADC يواحدها 9- 2

  STM32CubeMX ..........................................................................209 افزار نرم در ADC واحد ماتیتنظ 9- 3



    تهران دیباگران هنري /موسسه فرهنگی STM32طراحی با میکروکنترلرهاي               ٨

 

  212.......................................................................................... لریکامپا در ADC واحد به مربوط توابع یبررس 9- 4

  ADC ................................................................................................... 216 واحد از یعمل استفاده و يانداز راه 9- 5

  221................................................................................................................................................................... 10 فصل

  221....................................................................................................................................... آنالوگ به تالیجید مبدل

  221.................................................................................................. آنالوگ به تالیجید يها مبدل بر ینگاه 10- 1

  STM32F103RET6 ..............................................................................222 کروکنترلریم در DAC واحد 10- 2

  STM32CubeMX ........................................................................224 افزار نرم در DAC واحد ماتیتنظ 10- 3

  227....................................................................................... لریکامپا در DAC واحد به مربوط توابع یبررس 10- 4

  DAC ................................................................................................231 واحد از یعمل استفاده و يانداز راه 10- 5

  235................................................................................................................................................................... 11 فصل

  235.......................................................................................................................................................شمارنده و مریتا

  235........................................................................................................................................ ها مریتا بر ینگاه 11- 1

  STM32F103RET6................................................................. 236 کروکنترلریم در TIMER يها واحد 11- 2

  STM32CubeMX...................................................................238 افزار نرم در TIMER واحد ماتیتنظ 11- 3

  245.................................................................................. لریکامپا در TIMER واحد به مربوط توابع یبررس 11- 4

  TIMER ...........................................................................................250 واحد از یعمل استفاده و يانداز راه 11- 5

  STM32CubeMX ....................254 افزار نرم در یخارج يها پالس شمارش در مریتا واحد ماتیتنظ 6-11

  257...... لریکامپا در یخارج يها پالس شمارش در TIMER واحد به مربوط يها ماکرو و توابع یبررس 11- 7

  TIMER......................................... 260 واحد یخارج پالس شمارنده حالت از یعمل استفاده و يانداز راه 11- 8

  SysTick( ....................................................................................................................... 263( هیپا زمان دیتول 11- 9

  265 ................................................................................................................................................................... 12 فصل

  PWM( ....................................................................................................................... 265( پالس عرض ونیمدولاس

  PWM( ............................................................................................ 265( پالس عرض ونیمدولاس بر ینگاه 12- 1

  STM32F103RET6 ........................................................................... 266 کروکنترلریم در PWM دیتول 12- 2

  STM32CubeMX..................................................................... 266 افزار نرم در PWM واحد ماتیتنظ 12- 3



 ٩

  271............................. لریکامپا در PWM حالت در TIMER واحد به مربوط يها ماکرو و توابع یبررس 12- 4

  TIMER ......................................................... 276 يها واحد PWM حالت از یعمل استفاده و يانداز راه 12- 5

  281................................................................................................................................................................... 13 فصل

  RTC( ....................................................................................................................................281( یواقع زمان دیتول

  RTC .............................................................................................................................................281 بر ینگاه 13- 1

  STM32F103RET6 ...............................................................................282 کروکنترلریم در RTC واحد 13- 2

  STM32CubeMX.........................................................................283 افزار نرم در RTC واحد ماتیتنظ 13- 3

  288........................................................................................ لریکامپا در RTC واحد به مربوط توابع یبررس 13- 4

  RTC .................................................................................................291 واحد از یعمل استفاده و يانداز راه 13- 5

  299................................................................................................................................................................... 14 فصل

  UART( .....................................................................................................................299( آسنکرون الیسر ارتباط

  UART( ............................................................................................299( آسنکرون الیسر ارتباط بر ینگاه 14- 1

  STM32F103RET6 ................................................302 کروکنترلریم در USART و UART يواحدها 14- 2

  STM32CubeMX .....................................................................304 افزار نرم در UART واحد ماتیتنظ 14- 3

  308.................................................................................... لریکامپا در UART واحد به مربوط توابع یبررس 14- 4

  UART .............................................................................................312 واحد از یعمل استفاده و يانداز راه 14- 5

  313 ..................................................................................... کروکنترلریم از اطلاعات ارسال 1-5-14

  318 ..................................................................................کروکنترلریم در اطلاعات افتیدر 2-5-14

  324................................................................................................................................................................... 15 فصل

  SPI( ..............................................................................................................................324( سنکرون الیسر ارتباط

  SPI( ....................................................................................................324( سنکرون الیسر ارتباط بر ینگاه 15- 1

  STM32F103RET6 ..........................................................................328 کروکنترلریم در SPI يواحدها 15- 2

  STM32CubeMX...........................................................................329 افزار نرم در SPI واحد ماتیتنظ 15- 3

  Master ................................................................................. 330 کروکنترلریم ماتیتنظ 1-3-15

  Slave ..................................................................................... 333 کروکنترلریم ماتیتنظ 2-3-15



    تهران دیباگران هنري /موسسه فرهنگی STM32طراحی با میکروکنترلرهاي               ١٠

 

  338.......................................................................................... لریکامپا در SPI واحد به مربوط توابع یبررس 15- 4

  SPI ...................................................................................................344 واحد از یعمل استفاده و يانداز راه 15- 5

  Master ................................................................................................. 344 واحد يکدها 1-5-15

  Slave..................................................................................................... 346 واحد يکدها 2-5-15

  350................................................................................................................................................................... 16 فصل

  Watchdog( ...............................................................................................................................350( نگهبان مریتا

  Watchdog( ....................................................................................................350( نگهبان مریتا بر ینگاه 16- 1

  STM32F103RET6.................................................................351 کروکنترلریم در Watchdog واحد 16- 2

  STM32CubeMX ....................................................................352 افزار نرم در IWDG واحد ماتیتنظ 16- 3

  355.................................................................................... لریکامپا در IWDG واحد به مربوط توابع یبررس 16- 4

  IWDG .........................................................................................358 واحد به مربوط توابع از استفاده نحوه 16- 5

  360 ................................................................................................................................................................... 17 فصل

  Debug(........................................................................................................................................ 360( ییزدا اشکال

  360 ................................................................................................................................... ییزدا اشکال تیاهم 17- 1

  IAR ................................................................................................................... 361 لریکامپا در ییزدا اشکال 17- 2

  STMStudio .................................................................371 افزار نرم در برنامه عملکرد یبررس و شیآزما 17- 3

 

  

  

  

  



  

  

  مقدمه ناشر
  


���� ���� د����
ان ��
ان � �� ���ب� �����45 ا3$ 2 01/ا.-  ,+ *(� )'&%$ ا#رات �

ن ���� د��. 8/ا�67� ������ و ���� ���ر را � �� ا� ���
  %$ # روز !

منان را كه با الطاف بيكران خود اين توفيق را به ما ارزاني داشت تا بتوانيم در راه حمد و سپاس ايزد 

ارتقاي دانش عمومي و فرهنگي اين مرز و بوم در زمينه چاپ و نشر كتب علمي دانشگاهي، علوم پايه و 

ر عهده هايي هرچند كوچك برداشته و در انجام رسالتي كه ب به ويژه علوم كامپيوتر و انفورماتيك گام

  داريم، مؤثر واقع شويم.

گستردگي علوم و توسعه روزافزون آن، شرايطي را به وجود آورده كه هر روز شاهد تحولات اساسي 

چشمگيري در سطح جهان هستيم. اين گسترش و توسعه نياز به منابع مختلف از جمله كتاب را به 

  نمايد. رساني، بيش از پيش روشن مي لاعترين راه دستيابي به اطلاعات و اط ترين و راحت عنوان قديمي

در اين راستا، واحد انتشارات مؤسسه فرهنگي هنري ديباگران تهران با همكاري جمعي از اساتيد، 

مؤلفان، مترجمان، متخصصان، پژوهشگران، محققان و نيز پرسنل ورزيده و ماهر در زمينه امور نشر 

ع كمبودها و نيازهاي موجود، منابعي پربار، معتبر و هاي مستمر خود براي رف درصدد هستند تا با تلاش

  با كيفيت مناسب در اختيار علاقمندان قرار دهند.

و تلاش جمعي از همكاران انتشارات ميسر  "  مهندس حميد نجفي "كتابي كه در دست داريد با همت 

  راميان تشكر و قدرداني كنيم.گشته كه شايسته است از يكايك اين گ

  زهره قزلباش كارشناسي و نظارت بر محتوا:

نمايد با مراجعه به آدرس  پژوه گرامي درخواست مي در خاتمه ضمن سپاسگزاري از شما دانش

dibagaran.mft.info  (ارتباط با مشتري) فرم نظرسنجي را براي كتابي كه در دست داريد تكميل و

داند،  ارسال نموده، انتشارات ديباگران تهران را كه جلب رضايت و وفاداري مشتريان را هدف خود مي

  ياري فرماييد.

  اميدواريم همواره بهتر از گذشته خدمات و محصولات خود را تقديم حضورتان نماييم.

  انتشاراتمدير   

  مؤسسه فرهنگي هنري ديباگران تهران

Publishing@mftmail.com 



    تهران دیباگران هنري /موسسه فرهنگی STM32طراحی با میکروکنترلرهاي               ١٢

 

  

  به نام او که انسان را به وسعت تفکر

  از دیگر موجودات متمایز ساخت

  

            تقدیم به پدر و مادرم ...

  

  

  

 

  

  



 ١٣

 مقدمه

علم الکترونیک پیشرفت هاي روز افزونی از دیرباز تا به امروز داشته است. در این مسیر بخش اعظمی از 
مدیون پردازنده هاي مختلف بوده ایم. بطوري که امروزه به ندرت می توان به دستگاه این پیشرفت را 

هایی اشاره کرد که شامل پردازنده هاي مختلف نباشند. پردازنده ها تا به امروز مسیر رشد خاصی را 
نده پیموده اند و سیر تکاملی سریعی را در دو دهه گذشته پیش گرفته اند. در دو دهه گذشته یک پرداز

مگاهرتز در قالب یک رایانه خانگی مورد استفاده قرار می گرفت اما امروز با تغییراتی در  286با فرکانس 
ساختار آنها و اضافه شدن سخت افزار هاي بیشتر در قالب یک میکروکنترلر در دست مهندسین براي 

  ل رشد است.طراحی دستگاه ها قرار گرفته است و این تکنولوژي به شکل روز افزون در حا

از شروع این راه تا کنون میکروکنترلرهاي زیادي توسط شرکت هاي معتبر تولید شده اند. از این قبیل 
، ATMELتولید شرکت  XMEGAبیتی  16و  AVRبیتی  8می توان به میکروکنترلرهاي 

بیتی  32، میکروکنترلرهاي  MICROCHIPتولید شرکت PICبیتی  16بیتی و  8میکروکنترلرهاي 
ARM1  تولید شرکتPHILIPS(NXP) بیتی  32، میکروکنترلرهايARM  تولید شرکتST  و ... اشاره

  کرد.

یکی از رقباي موفق در تولید میکروکنترلر در بین دیگر تولید کننده ها بوده  STدر این عرصه شرکت 
، سخت است. محصولات این شرکت به دلایل زیادي از جمله تنوع در مدل ها، سرعت، قدرت پردازش

توان مصرفی کم، قیمت بسیار پایین، کتابخانه ها ارائه شده توسط سازنده و   افزارهاي قابل اطمینان،
  اطلاعات مورد نیاز کاربر و ... در جهان مورد توجه قرار گرفته است.

یکی از بزرگترین تولید کنندگان قطعات الکترونیکی است که هانطور که گفته شد در زمینه  STشرکت 
بیتی و  8تولید میکروکنترلر بسیار پیشرو است. این شرکت در حوزه تولید میکروکنترلرهاي مختلف 

مصرفی بیتی با توان  32بیتی و  8بیتی فعالیت دارد و محصولات خود را در قالب میکروکنترلر هاي  32
بیتی با  32بیتی با کاربرد هاي معمول، میکروکنترلرهاي  32بیتی و  8خیلی پایین، میکروکنترلر هاي 

بیتی با کارایی خیلی بالا تولید می کند که هر کدام در دسته بندي  32 کارایی بالا و میکروکنترلرهاي
 هاي خود قرار می گیرند. 
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 کند که هر کدام در دسته بندي هاي خود قرار می گیرند.  بیتی با کارایی خیلی بالا تولید می 32 

براي کار با میکروکنترلرهاي خود دو روش را پیشنهاد داده و ابزار آنرا فراهم کرده است.  STشرکت 
تولید می شود.  STM32CubeMXاست که توسط نرم افزار  HAL2روش اول استفاده از کتابخانه هاي 

تولید شده است که بصورت گرافیکی سخت افزار هاي مورد نظر انتخاب  STاین نرم افزار توسط شرکت 
شده، تنظیم می شود و سپس پروژه مربوطه با انتخاب کامپایلر مورد نظر تولید می شود. روش دوم 

تولید شده و بخش هاي مختلف  STاست. این کتابخانه توسط شرکت  SPL3استفاده از کتابخانه هاي 
  انه هاي مشخصی در اختیار کاربر قرار می دهد.تراشه را در قالب کتابخ

 ,Keilکامپایلرهاي زیادي وجود دارد که از این قبیل می توان به  ARMبراي کار با میکروکنترلرهاي 

IAR  و ... اشاره نمود. کامپایلرIAR  یکی از بهترین کامپایلرهاي زبانC  در این حوزه می باشد که با
  موجود را پشتیبانی می کند.  ARMدیدگاه حرفه ایی طراحی شده و کلیه هسته هاي 

به زبان ساده و  STشرکت  ARMدر این کتاب سعی شده است کدنویسی و طراحی با میکروکنترلرهاي 
افزار پیاده  و سخت IAR) و کامپایلر HAL(کتابخانه هاي  STM32CubeMXروان توسط نرم افزار 
به تفصیل توضیح داده شود. در فصول ابتدایی کتاب به  STM32F103RET6سازي میکروکنترلر 

بررسی انواع خانواده ها و نمونه هاي موجود، سپس بررسی سخت افزار مورد نیاز و طراحی آن، تکنیک 
پروژه و استفاده از ساخت   ،STM32CubeMXو نرم افزار   IARهاي برنامه ریزي، اشنایی با نرم افزار 

برنامه ریزي با ، STM32F103RET6آن، راه اندازي و استفاده از سخت افزارهاي داخلی میکروکنترلر 
پرداخته می شود. این کتاب با رویکرد سال ها تدریس علوم ...  و ST-LINKو  JLINK ابزار هاي

ت ملزوم در ساده ترین حالت و الکترونیک توسط اینجانب تالیف شده است و مطالب، فرمول ها و اطلاعا
به زبان فارسی به مخاطب ارائه شده است. براي آموزش هرچه بهتر توصیه می شود که مخاطب کتاب 
را از ابتدا و به همراه سخت افزار مربوطه (که نقشه پیاده سازي آن در لوح فشرده همراه کتاب می 

  باشد) مطالعه و هر بخش را به شکل عملی اجرا نماید. 

براي اولین تجربه کار با میکروکنترلرها گزینه  ARMبیتی  32زم به ذکر است که میکروکنترلرهاي لا
بیتی) استفاده شود. این  8مناسبی نمی باشند و بهتر است براي شروع از میکروکنترلرهاي ساده تر (
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کروکنترلر و یک می Cکتاب با این دیدگاه تالیف شده است که مخاطب تسلط کامل بر کد نویسی زبان 
  بیتی را دارا می باشد. 8

باشد. در این   ARMبیتی  32امید است این کتاب گامی مناسب در مسیر استفاده از میکروکنترلرهاي 
این  با کتاب سعی شده است با زبانی شیوا و حداکثر دقت در جزئیات به بیان مطالب پرداخته شود اما

حال هیچ اثري خالی از عیب نیست و نظرات شما مخاطبان عزیز ما را در هر چه بهتر شدن این اثر 
یاري می دهد. به این منظور می توانید نظرات خود را به آدرس پست الکترونیکی اینجانب 

Najafi_dsp@yahoo.com  با موضوعST-BOOK ارسال نمایید.  

 Keilي مهندس رسول قنبري براي تهیه فیلم هاي آموزشی کامپایلر در انتها لازم میدانم از جناب آقا

که در لوح فشرده همراه کتاب قرار دارد تشکر و قدردانی ویژه کرده باشم و تلاش هاي ایشان و رضایت 
 شما عزیزان مراتب رحمت پدر مرحوم ایشان را به همراه داشته باشد.
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