
  
  

  
  

   به نام خدا  

          
  آموزش کاربردي 
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  :مؤلف

  آرش برجی 



 فهرست مطالب
 

 01 ..................................................................................................... مقدمه ناشر

 00 ................................................................................................ پیشگفتار مؤلف

 21 .............................................................................................................. مقدمه

 01 ......................................................................................... چیست؟ PLCمفهوم 

 01 ........................................................................................ ها PLCنحوه عملکرد 

 INPUT .................................................................................... 01 -طعات ورودی ق

 OUTPUT ............................................................................... 01 -قطعات خروجی 

 01 ..................................................................................... را بیاموزیم؟ PLCچگونه 

 01 ...................................................................................................... سخن آخر

 LOGO .................................................... 21 !افزار فصل اول: معرفی و آشنایی با سخت

 01 ..................................................................................................... منبع تغذیه

 CPU .................................................................................................... 01ماژول 

 11 .......................................................... همراه با ماژول افزایشی CPUنحوه نصب ماژول 

 CPU ......................................................................... 10کشی تغذیه ماژول نحوه سیم

 11 ....................................................................... های دیجیتالکشی ورودینحوه سیم

 11 ..................................................................... های دیجیتالکشی خروجینحوه سیم

 12 ...................................................................................... های افزایشیانواع ماژول

 12 .............................................................................. های آنالوگنحوه اتصال ورودی

 LOGO!  ............................................................. 12های آنالوگ خود کشی ورودیسیم

 AM1 ..................................................................... 11کشی ورودی آنالوگ ماژول سیم

 AM1 RTD ............................................................. 11کشی ورودی آنالوگ ماژول سیم

 01 ................................................................................... کشی خروجی آنالوگسیم



 LOGO!  ........................................................................... 00اتصال کابل پروگرام به 

 LOGO! Soft Comfort ...................................... 33افزار فصل دوم: آشنایی با محیط نرم

 00 ................................................................................ نویسیهای برنامهمعرفی زبان

 LOGO! Soft comfort ............................................. 01افزار های مختلف نرممعرفی بخش

 02 ............................................................................................. ایجاد پروژه جدید

 01 ............................................................................................. افزارانتخاب سخت

 Constant ............................................................... 01معرفی ابزارهای موجود در پوشه 

 Simulation ......................................................................... 10ساز یا آشنایی با شبیه

 11 .......................................................................... سازتست و بررسی برنامه در شبیه

 12 ..............................................  نویسی )بخش اول(فصل سوم: معرفی دستورات برنامه

 10 ................................................................ های استفاده شده در پروژهنامگذاری المان

 Flag................................................ 11های مجازی( یا های کمکی )خروجیمعرفی حافظه

 11 ...............................................................................  (Interlock)بررسی اینترلاک 

 Inverted output ............................................................................ 22معرفی دستور 

 Latching Relay (RS) ..................................................................... 21معرفی دستور 

 96 ............................................ نویسی )بخش دوم(فصل چهارم: معرفی دستورات برنامه

 21 ................................................................................................. معرفی تایمرها

 On-Delay ................................................................ 11معرفی تایمر تأخیر در وصل یا 

 Off-Delay ................................................................ 12 –معرفی تایمر تأخیر در قطع 

 On-Off Delay ................................................................................ 10معرفی تایمر 

 Retentive On-Delay ....................................... 10دار یا ر در وصل حافظهمعرفی تایمر تأخی

 wiping relay ....................................................................... 11ای یا معرفی تایمر پله

 12 ................................................................... های بالارونده و پایین روندهتشخیص لبه

 Cut/Join Connection ........................................................................ 10معرفی ابزار 



 Page Layout ................................................................................... 11معرفی ابزار 

 Edge triggered wiping relay ............................................................. 11معرفی تایمر 

 Asynchronous pulse generator .............................. 11معرفی تایمر مولد پالس آسنکرون یا 

 Random Generator .................................................... 011معرفی تایمر مولد تصادفی یا 

 Stairway lighting switch ...................................................... 011پله یا معرفی تایمر راه

 Multiple function switch ................................................................ 011معرفی تایمر 

 Weekly Timer ................................................................. 012معرفی تایمر هفتگی یا 

 Yearly timer ..................................................................... 001معرفی تایمر سالانه یا 

 LOGO!  ............................................................ 001ودن تاریخ و ساعت نحوه تنظیم نم

 Astronomical clock ......................................................... 001معرفی ساعت نجومی یا 

 Stopwatch .................................................................................. 002معرفی تایمر 

 211 ...........................................  نویسی )بخش سوم(فصل پنجم: معرفی دستورات برنامه

 Counter ................................................................... 011معرفی دستورات شمارنده یا 

 010 ...................................... (Up/Down counter)شمارنده بالا و پایین شمار  معرفی بلوک

 Hours Counter ......................................................................... 011معرفی شمارنده 

 Threshold trigger ..................................................................... 001معرفی شمارنده 

 231 .......................................  نویسی )بخش چهارم(فصل ششم: معرفی دستورات برنامه

 Pulse Relay .................................................................................. 001معرفی تابع 

 Message Texts ............................................................. 001معرفی تابع نمایش پیام یا 

 Display .................................................................... 011نمایش مقدار زمان تایمر در 

 Soft key ....................................................................................... 011معرفی تابع 

 Retentivity ..................................................................... 010معرفی حالت ماندگار یا 

 Shift register ........................................................... 011معرفی تابع شیفت رجیستر یا 

 211 ............. های آنالوگ )معرفی دستورات آنالوگ بخش اول(م: پردازش سیگنالفصل هفت



 011 ................................................................................... سیگنال آنالوگ چیست؟

 011 ................................................................................ (Sensor)حسگر یا سنسور 

 Analog input (AI)  .................................................................. 011 –ورودی آنالوگ 

 011 .......................................................................... های آنالوگ ورودیانواع سیگنال

 LOGO!  ........................................................ 011های ورودی آنالوگ کانال فعال نمودن

 Analog comparator .................................................... 020معرفی تابع مقایسه کننده یا 

 Analog threshold trigger ................................................................. 022معرفی تابع 

 Analog Amplifier .......................................... 021کننده مقدار آنالوگ معرفی تابع تقویت

 Analog watchdog .......................................................................... 021معرفی تابع 

 Analog differential trigger ............................................................... 011معرفی تابع 

 Analog MUX ................................................................................ 010معرفی تابع 

 Analog Ramp ............................................................................... 011معرفی تابع 

 211 ...........  های آنالوگ )معرفی دستورات آنالوگ بخش دوم(فصل هشتم: پردازش سیگنال

 PI ............................................................................................... 011معرفی تابع 

 PID .............................................................................. 011های کنندهمفهوم کنترل

 PID .......................................................... 011آشنایی با اصطلاحات اولیه کنترل کننده 

 012 ........................................................................................ انواع سیستم کنترلی

 PID ...................................................................... 011کننده چگونگی عملکرد کنترل

 P،I،D ....................................................................................... 011معرفی ضرایب 

 010 ................................................... کنترلیتأثیر تغییر هریک از ضرایب بر روی منحنی 

 PID ....................................................................................... 010محاسبه ضرایب 

 011 ............................................................................................ انواع لوپ کنترلی

 LOGO! ............................................................ 010در  PIهای کنندهرلسازی کنتپیاده

 111 ..............  های آنالوگ )معرفی دستورات آنالوگ بخش سوم(فصل نهم: پردازش سیگنال



 Mathematic instruction ................................................ 111معرفی تابع عملیات ریاضی 

 Mathematic instruction error detection ............................................... 110معرفی تابع 

 PWM .......................................................................................... 111معرفی تابع 

 Analog filter ................................................................................. 101معرفی تابع 

 Max/Min ..................................................................................... 100معرفی تابع 

 Average value ........................................................... 100معرفی تابع مقدار متوسط یا 

 FBD ................................................................... 129نویسی به زبان فصل دهم: برنامه

 102 ........................................ آشنایی با مفهوم گیت منطقی یا دروازه منطقی به زبان ساده

 AND ......................................................................................... 101گیت منطقی 

 OR ........................................................................................... 101گیت منطقی 

 NOT ......................................................................................... 101گیت منطقی 

 NAND ....................................................................................... 101 گیت منطقی

 NOR ......................................................................................... 101گیت منطقی 

 XOR ......................................................................................... 111گیت منطقی 

 FBD ............................................. 111نویسی با زبان جاد منطق سری و موازی در برنامهای

 UDF .......................................................................... 131فصل یازدهم: معرفی ابزار 

 UDF ............................................................ 101های تعریف نام برای ورودی و خروجی

 UDF ...................................................................................... 101محافظت از تابع 

 UDF ......................................... 112تعریف مقادیر متغیر برای پارامترهای توابع مختلف در 

 Data Log ........................................................................ 111فصل دوازدهم: معرفی 

 111 .............................................................. سازی اطلاعات بر روی کارت حافظهذخیره

 111 ............................................................. آپلود اطلاعات ذخیره شده در کارت حافظه

 LOGO !  .................................................................... 111  فصل سیزدهم: شبکه در

 PLC 0111 ...................................................................... 111با  PLC LOGOارتباط 



 LOGO!Soft Comfort ................................................... 111افزار مات شبکه در نرمتنظی

 Profinet .......................... 121در بستر شبکه  LOGOبه  PLC 0111ارسال سیگنال دیجیتال از 

 Profinet ............................. 121در بستر شبکه  PLC0111به  LOGOاز  ارسال سیگنال آنالوگ

 Master،Slave ............................................... 111بصورت  LOGOبرقراری ارتباط بین دو 

 Slave ............................................................. 111دریافت مقدار آنالوگ ورودی از لوگو 

 Web server ................................................................ 119اندازی فصل چهاردهم: راه

 Web server ........................................................................... 111سازی مراحل فعال

 LOGO! System ........................................................................... 110معرفی بخش 

 LOGO! Variable ......................................................................... 111معرفی بخش 

 111 ....................................................................... از طریق وب سرور SPتغییر مقدار 

 LOGO ....................................................... 111 !فصل پانزدهم: نحوه دانلود برنامه به 

 111 ................................................................................ پسوردگذاری بر روی برنامه

 161 ........................................................................................... پیوست شماره یک

 111 ......................................................... انکودر چیست و کاربرد آن در صنعت چیست؟

 111 .........................................................................  (Linear Encoder)انکودر خطی 

 111 .....................................................  (Rotary Encoder)انکودرهای چرخشی افزایشی 

 112 ............................................................................ مفهوم رزولوشن )دقت( انکودر

 111 ....................................................................... انواع پالس در انکودرهای چرخشی

 111 ....................................................... انواع انکودر چرخشی افزایشی براساس نوع شفت

 111 ................................................................................. انکودرهای چرخشی مطلق

 311 .............................................................................................. 1وست شماره پی

 PLC ........................................................................... 011آشنایی با فرمت اعداد در 

 011 ...............................................................................  (Decimal)فرمت دسیمال 

 011 ...................................................................................  (Binary)فرمت باینری 



 BCD .................................................................................................. 011فرمت 

 010 .................................................................... (Hexadecimal)فرمت هگزا دسیمال 

 Decimal ....................................................................... 011به  Hexadecimalتبدیل 

 011 ....................................................................................  (Integer)اعداد صحیح 

 012 ...........................................................................  (Real)اعدا حقیقی یا اعشاری 

 011 ............................................................................ تبدیل اعداد اعشاری به باینری

 PLC .................................................................................. 011دهی در نحوه آدرس

 321 .............................................................................................. 3پیوست شماره 

 Factory I/O ...................................... 001افزار با نرم PLC LOGO V1برقراری ارتباط بین 

 Factory I/O ............................................................ 001افزار نحوه تنظیمات در نرم نرم

 



  
  

  مقدمه ناشر
  

ا॥ت ದ ଒ࣥوا৯د  با ਯࣣࡶࢹت عاฮی ਪ୓ی ঍ ଏଷ భتاب ड़ؤ૘०ه ਜอঘ඼່ی ප෉ری دশباඟ໋ان ඼ෙ০انआط ਌ज़ی اఊرات 
کان پوॳش دগد. ऒوا૛ণه ଯد ا೮ ห ࡭ور راই یਖی و علਜอঘ඼່ هૐग़روز جا ଘ ی୓  

  وعلਖی ঍ଽتاب دশباඟ໋ان ඼ෙ০ان،یک ત඼່ت ೰دید ॲغਚی 
حمد و سپاس ايزد منان را كه با الطاف بيكران خود اين توفيق را به ما ارزاني داشت تا بتوانيم در راه 

هايي  گام و آموزشيارتقاي دانش عمومي و فرهنگي اين مرز و بوم در زمينه چاپ و نشر كتب علمي 
  هرچند كوچك برداشته و در انجام رسالتي كه بر عهده داريم، مؤثر واقع شويم.

توسعه روزافزون آن، شرايطي را به وجود آورده كه هر روز شاهد تحولات  سرعتگستردگي علوم و
نياز به منابع مختلف از جمله كتاب  ،اساسي چشمگيري در سطح جهان هستيم. اين گسترش و توسعه

برجسته رساني، بيش از پيش  ترين راه دستيابي به اطلاعات و اطلاع ترين و راحت عنوان قديميرا به 
  نموده است.

در اين راستا، واحد انتشارات مؤسسه فرهنگي هنري ديباگران تهران با همكاري اساتيد، مؤلفان، 
 تلاش نموده   عه در زمينه هاي گوناگون و مورد نياز جام محققان و مترجمان، متخصصان، پژوهشگران

اسب در اختيار علاقمندان قرار براي رفع كمبودها و نيازهاي موجود، منابعي پربار، معتبر و با كيفيت من
  د.ده

نشر ديباگران   درما همكاران تلاش  است كه با "آرش برجي آقاي جناب" تأليف داريد دست كتابي كه در
  شايسته است از يكايك اين گراميان تشكر و قدرداني كنيم. وگشته تهران منتشر

  ما باشيد راهنمايبا نظرات خود مشوق و 
با ارائه نظرات و پيشنهادات وخواسته هاي خود،به ما كمك كنيد تا بهتر و دقيق تر در جهت رفع 
نيازهاي علمي و آموزشي كشورمان قدم برداريم.براي رساندن پيام هايتان به ما از رسانه هاي ديباگران 

ناسنامه تهران شامل سايتهاي فروشگاهي و صفحه اينستاگرام و شماره هاي تماس كه در صفحه ش
  كتاب آمده استفاده نماييد.   

  مدير انتشارات  
  مؤسسه فرهنگي هنري ديباگران تهران
dibagaran@mftplus.com 



 

 مؤلفپیشگفتار 

 آن هایرا با تمام دشواری !LOGOخداوند را بسیار شاکرم که توانستم نگارش کتاب آموزش کاربردی 

سال حضور در صنعت و تدریس در  01که تجربیات بیش از  به پایان برسانم. در این کتاب سعی شد

واژگان گرد هم بیاورم تا قدمی را در قالب  های گوناگون در صنعت PLCهای مختلف از جمله شاخه

کوچک در راستای بالا بردن سطح علمی علاقمندان به صنعت برق در حوزه اتوماسیون صنعتی برداشته 

حال با زبانی ساده جهت درک باشم. در این مدت تلاش شد که مطالب بصورت کاملاً کاربردی و درعین

میدوار هستم که با مطالعه این کتاب و همچنین بهتر مطالب از سوی خوانندگان عزیز ارائه گردد. لذا ا

ی نویسباعث پیشرفت و یادگیری اصولی برنامه تکرار مطالب بیان شده از سوی خوانندگان محترم،

LOGO! .گردد 

ام را مدیون آنها تک واژگان این کتاب را به همسر و پسر عزیزم آبتین که آرامش زندگیدر پایان تک

 کنم.هستم تقدیم می

 برجی آرش 

 0111دی ماه 




